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STATICKY VYPOCET
1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Dialniény privadzaé Lietavska Lugka — Zilina
|. Etapa km 0,0 — 3,8

Nazov Casti stavby : 221-00 — Zarubny mur vpravo km 2,560-2,850
Kraj : Zilinsky

Katastralne uzemie : Lietavska Lucka

Druh stavby : Novostavba

Stupen dokumentacie :  Dokumentacia na realizaciu stavby
Objednavatel : Narodna diafni¢na spolo¢nost’ a.s.

Mlynské Nivy 45
821 09 Bratislava

Projektant : Geoconsult s.r.o., Mileticova 21, P.O.Box 34
820 05 Bratislava 25

Hlavny inZ. projektu: Ing. Ondrej Kupco
Projektant Gasti stavby : GEOstatik a.s., Kragujevska 11, 010 01 Zilina
Zodpovedny projektant :  Ing. Lubomir Kolar

Vypracoval : Ing. Lubomir Kolar

2. ZAKLADNE UDAJE OBJEKTU

2.1. VSeobecné udaje

Staticky vypoCet konStrukcie a zakladania ¢asti stavby 221 - 00 — Zarubny mur
vpravo km 2,548-2,838 stavby : DIAENICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA -
ZILINA, 1. Etapa km 0,0 — 3,8 je vypracovany na zaklade podkladov z dokumentacie
pre stavebné povolenie, vypracovanych Geoconsultom s.r.o. Bratislava a Geostatik a.
s. Zilina, 05/ 2014,
Staticky vypocet zakladania je vypracovany na zaklade vysledkov prieskumnych prac:
e ( Podrobny inzinierskogeologicky prieskum, D1 — Hricovské Podhradie -
Lietavska Lucka, Privadzag Zilina, GEOFOS s.r.o. Zilina, 1998 ).
e (Podrobny inZinierskogeologicky prieskum, DialniCny privadza¢ - Lietavska
Lucka - Zilina, GEOFOS s.r.o. Zilina, 2006 ).

Cast stavby 221 - 00 — Zarubny mur v stani¢eni km 2,548 44 - 2,838 42 v dizke cca
290,0m je navrhnuty ako pazenie hlbokého zarezu pravej strany privadzaca a sucasne
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tvori opornu konstrukciu lesnej cesty 133-00. Mur je situovany v pravych svahoch
udolia RajCianky bezprostredne za mostnym objektom 201-00, nad vyraznym
morfologickym stupfiom. Zarubny muar bude realizovany v zéne deluvialnych suti
a terasovych sedimentov a v zone rozlozenych az silne zvetranych sliefiovcov a bridlic
hornin mezozoika.

2.2. Inzinierskogeologické pomery

InZinierskogeologické pomery v predmetnom Useku boli overené prieskumnymi
dielami TP-3, KSP-2, SP-1, MP-4, PSR-7, JP-3 a JP-4 a boli overené nasledovné
litologické formacie :

1) formacia kvartérnych pokryvnych utvarov s komplexami :

- komplex deluvialnych sedimentov

- komplex terasovych sedimentov strednej terasy

2) pestra pieskovcovo-sliefiovcovo-vapencova formacia (mezozoikum)

Komplex deluvialnych sedimentov je zastupeny nasledovne:
deluvialne ily so strednou, pevazne s vysokou plasticitou,
ilovité sute (kamenito-ilovité sute),
ilovito-kamenité sute.

Na vacsine uzemia povrchovu vrstvu svahovych sedimentov reprezentuju
deluvialne ily. ily su prevazne hnedej, hnedosivej farby, s primesou ostrohrannych
ulomkov karbonatov, ktoré su na povrchu navetrané az zvetrané, prevazne do velkosti
10-30 mm, maximalne do 60 mm, obsahu do 10-40 %, . Deluvialne ily su typu CH, ClI,
CS. Su stredne az vysokoplastické , tuhej az pevnej konzistencie (Ic=0,83-1,17).

NajrozSirenejSim inzinierskogeologickym typom su ilovité sute (kamenito-ilovité
sute) akamenité sute (ilovito-kamenité sute). Zastupenie suti je velmi
nerovhomerné.

Sute ilovité (kamenito-ilovité) su prevazne hnedé, hnedosivé, lokalne hnedozIté.
Obsahuju ostrohranné ulomky do velkosti 10-40 mm, ojedinele do 60-100 mm, obsahu
do 8-54 %, lokalne az 50 %, v priemere 33 %. Sute ilovité zatriedujeme do skupiny ilov
Strkovitych (F2/CG), tvorené ilom so strednou aZ vysokou plasticitou (w; =37-56%,
Ip=17-33 %), tuhej aj pevnej konzistencie (Ic=0,72-1,31).

Sute kamenité (ilovité-kamenité) su hnedé, hnedosivé, lokalne hnedocervené.
Su tvorené s ostrohrannymi ulomkami slienitych vapencov, sliefiovcov, vapencov
s hustou sietou kalcitovych Ziliek. Velkost ulomkov a zfn > 2 mm je do 20-40,
maximalne do 60-80 mm, ojedinele az do 100-200 mm, obsahu v rozpati 43-78 %, v
priemere 55 %. Podla laboratornych rozborov mechaniky zemin ich zatriedujeme
medzi Strky ilovité (G5/GC) s polohami Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/GF).
Vypli tvori il s nizkou az vysokou plasticitou (w. =26-65%, [p=9-39 %), pevnej
konzistencie (Ic=1,25-1,38).

Terasové sedimenty strednych teras su zastupené najma :
- ilmi so strednou az vysokou plasticitou
- ilmi Strkovitymi

Terasové ily tvoria prevazne povrchovu vrstvu terasovych sedimentov
v nesuvislej a nerovhomerne mocnej vrstve do 0,2-0,5 m (MP-5). lly su piescité az ily
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s nizkou plasticitou (F4/CS-F6/CL), tuhej konzistencie, jemne sludnaty. Obsahuju
ojedinele ulomky a valuniky slabo opracovanych karbonatov, granitov, ojedinele
Cervenych bridlic (MP-5), velkosti 5-20 mm, ojedinele do 60 mm a obsahu 30-40 %.
Pre ich minimalne mocnosti a zastupenie neboli laboratérne testované.

Dominantnou vrstvou teras su vrstvy strkov ilovitych (G5/GC), hnedych, slabo
na baze vyrazne hrdzavohnedych. Strky su tvorené zvetranymi, lokélne az rozloZzenymi
stredne az dokonale opracovanymi valunami granitov, menej karbonatov, kremenca.
Na baze Strkov prevladaju valuny az ulomky karbonatov. Velkosti valunov je do 10-40
mm, ojedinele do 60-180 mm (MP-5), lokalne s ostrohrannymi uUlomkami karbonatov.
Obsah frakcie nad 2 mm je do 8-76 %, priemerne 49 %. Vypli tvori il s nizkou az s
vysokou plasticitou (w =25-64 %, Ip=11-44 %), tuhej, prevazne vSak pevnej
konzistencie (1,=0,85-1,42). Strky su ojedinele prevrstvené polohami kamenitych suti
do mocnosti 0,6-1,0 m (MP-5) s ulomkami az balvanmi do 200 mm.

Pestra pieskovcovo-slienovcovo-vapencova formacia

Na celom uzemi je podlozie kvartérnych sedimentov budované mezozoickymi
horninami krizianského prikrovu, vo vyvoji flySoidného suvrstvia .

Komplex je tvoreny slienitymi vapencami, slienovcami, piesCitymi a Skvrnitymi
vapencami. Vapence su tmavosivej az modrosivej farby, Skvrnité, lokalne vyhojené
kalcitovymi zilkami. Vyznacuju sa tenkodoskovitou az doskovitou vrstevnatostou
s mocnostou vrstiev do 50-150mm, ojedinele do 200 mm. Doskovita vrstevnatost' nie
je priebezna, vrstvy su Casto vyklinené, stracaju. Monoklinalny smer vrstevnatosti je
Casto zvrasneny miernymi vrasami. Slienité bridlice maju laminovanu vrstevnatost
s mocnostou vrstiev do 5-10 mm.

NajvySie polohy suvrstvia su silne zvetrané az rozlozené charakteru ilov
s Ulomkami. Zemina ma charakter suti ilovitych, ilovito-piescitych az kamenitych, sivej
farby..

Na zaklade laboratérnych stanoveni ma zéna charakter zeminy, ktoré mozno
charakterizovat podfa granulometrickych analyz ako Strky ilovité az ily Strkovité
(G5/GC az F2/CG), s nizkou, prevazne strednou, lokalne az vysokou plasticitou
(W .=20-56%, Ip=8-35 %), tuhej az pevnej konzistencie (Ic=0,92-1,20).

Podla STN 73 1001 rozlozené vapence klasifikujeme ako prechodny typ medzi
zeminami typu CG -GC (triedy F2-G5) a zvetranymi polo skalnymi horninami R6.

V z6ne zvetrania horniny zatriedujeme v zmysle STN 73 1001 medzi horniny s nizkou
az strednou pevnostou (R4-R3).

Navetrané vapence i slienité bridlice zatriedujeme v zmysle STN 73 1001
medzi horniny s strednou az vysokou pevnostou (R3-R2). Masiv reprezentuju uz
suvislejSia vrstevnata textura s puklinami nad 60-150 mm, s rozpadom na bloky typu Ta
az Rh, iba lokalne otvorené vyplnené ilom (KSP-1a), najma v masivoch s prevahou
vapencov nad bridlicami.

Hladina podzemnej vody
V predmetnom useku suvisla hladina podzemnej vody bola zistena nerovhomerne :

- v suvrstvi deluvialnych sedimentov, v priepustnejSich polohach kamenito-ilovitych
suti,
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- v urovni baze Strkovych terasovych sedimentoch,
- vzvetranej zone predkvartného podlozZia, najma vo vrstvach vapencov,
pieskovcov

Zakladné parametre vybranych ukazovatelov vody nezaznamenali prekroCenie
medznych stavov nad limitné hodnoty prvého stupna agresivity XA1. Podzemné vody
nie su agresivne na beténové konstrukcie v zmysle tab.2 STN EN 206-1.

Podla zhodnotenia agresivity v zmysle STN 03 8375 (Hodnotenie agresivity na ocel
vplyvom chemickych uc€inkov podzemnej vody) je prostredie s |. velmi nizkou
agresivitou.

2.3. Technické rieSenie

Z dbévodu zistenych inzinierskogeologickych a morfologickych pomerov a priestorového
a vySkového usporiadania vykopu privadza€a navrhujeme v predmetnom uzemi Cast
stavby 221-00 realizovat ako zarubny mur z klincovanej zeminy , s torkrétom a
obkladom z drétokamennych matracov v sklone 5:1.

Povrch klincovanaho mura bude opatreny striekanym beténom hr. 200 mm. Koruna
mura bude svojim tvarom principialne sledovat’ svah Casti stavby 133-00. Za korunou
mura bude rovnobezne s jeho okrajom osadeny odvodfiovaci zfab z betonovych
tvarnic.

Nad korunou mura je zafezovy a nasypovy svah Casti stavby 133-00 v sklone 1:1,75.

3. NAVRH A POSUDENIE ZARUBNEHO MURA -PROFIL KM 2,625
3.1. NAVRH A POSUDENIE ZARUBNEHO MURA - KLINCOVANY SVAH

V tomto je posudzovany samostatne zarubny mur ako klincovana zemina.
Obr.:

221-00, REZ KM 2,625
0.067261 ),
BB, -

150 , 200 L 200 0357

V nasledovnom je
posudzované:

a) posudenie
klincovaného svahu ako
- kvazi oporny mur
— b) vnutorna  stabilita
| - na rovinnej Smykovej ploche
- c) vnutorna stabilita
| - na lomenej  $mykovej
— ploche.
| - d) posudenie
|
|
!

oauuz-nnT
OBJ.ZZI—UO¢

F

]

1
— I EH

unosnosti klincov
e) posudenie
unosnosti torkrétu
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3.1.1 Navrhova unosnost — driek klinca

Navrh klincov s vystuzou betonarska ocel B 500B ¢ 32 mm .
Vnutorna vypoctova unosnost jedného klinca (ty¢ ¢ 32 na tah, prierez As=804 mm2
Ocel B 500B - charakteristicka medza klzu : f,, =500,0 Mpa

f
Navrhova pevnost :  f,, =2 = % =434,8 Mpa
Vs ]

Navrhova unosnost klinca : Ri" = A, x f,, =804.10° x 434,8.10° = 349,6 kN

3.1.2 Navrhova unosnost’ — plast'ové trenie klinca

Predpokladame Ze vykopy a mur bude prevazne realizovany v deluvialnych sutiach
a mezozoickych zvetranych vapencoch .

Na zaklade odbornej literatury a zatazZovacich skuSok realizovanych v podobnych
geologickych pomeroch bude medzna a dovolena Gnosnost pre korefi klinca dizky
1,0m, vrt ¢ 130 mm :

Deluvialne sute CG-GC, zvetrané mezozoikum R5-R4 :
Medzné plastové trenie: T, =130,0kPa - sute CG-GC, mezozoikum R5

Medzna unosnost : R;“,:, =nxdxl xt,=314x0,130x1x130 =53,1kN

m
Charakteristicka unosnost : Rly = Ram _ 93,1 _ 425kN
Ear 125
R1m
Navrhova unosnost : Rl = —2* = % = 38,6 kN
Ya,p ’

Volim navrhovu Gnosnost pre kored klinca dizky 1,0 m _RI" = 30,0 kN/m

3.1.3 Navrh a posudenie klincovaného svahu - vyska 8,7 m

Vypocet hifebikovaného svahu Vstupni data Projekt

Akce : Dialni¢ny privadzag Lietavska Lucka — Zilina
Popis : 221-00, km 2,625
INAvav - Praiakt Faza - 1
[14,29;
-6,84]
L
[2,86%:30  [e[¥TH1p91;
I @36 135 Woo [Tl
mom 9’00 T T 1 J
gro T 9,00 ==
[ [ T
,,,,,,,,,,,, 900 =T
900 TP
B 9’00 .‘\\L\ : [
9,00 ‘ I ‘ I ‘ I
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Nastaveni Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1: standardni
Vypocet zdi 3
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucdinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRy = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
Tloustka betonového krytu = 0,20 m
.. Hloubka Poradnice
Cislo
z [m] X [m]
1 0,00 0,00
2 8,70 -1,74
Typy hiebt
Eisl N Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy
1sio azev R [KN] T, [kN/m] Rs [KN]
1 Typhtebu¢. 1 345,00 20,00 126,00
2 Typ hiebu €. 2 345,00 30,00 189,00
Geometrie hiebt
Celkovy pocet hieb( - 6
Sklon hfebl od vodorovné = 12,00 °
. Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdal. Typ hiebu
Hreb
[m] [m] [m] [m]
1 0,50 0,80 9,00 1,50 Typ hfebu €. 1
2 2,00 0,80 9,00 1,50 Typ hfebu ¢&. 1
3 3,50 0,80 9,00 1,50 Typ hfebu &. 2
4 5,00 0,80 9,00 1,50 Typ hfebu €. 2
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HFeb Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdal. Typ hiebu
[m] [m] [m] [m]
5 6,50 0,80 9,00 1,50 Typ hfebu €. 2
6 8,00 0,70 9,00 1,50 Typ hiebu ¢&. 2

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 16/20
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna : KARI drat (W)
Mez kluzu

Parametry zemin

Sut’ kamenito-ilovita
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :
Vapence bridlice zvetrané
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

16,00 MPa
1,90 MPa

1:ck
fctm

fyk = 500,00 MPa

y = 20,50 kN/m3
efektivni

Qef = 28,00°

Cef = 2,00 kPa

5 = 0,00 °
soudrzna

v = 0,30

Ysat = 21,50 kKN/m3
y = 23,00 kN/m3
efektivni

Qef = 36,00°

Cef = 5,00 kPa

5 = 0,00 °
soudrzna

v = 0,20

Ysat = 24,00 kKN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,30 Sut kamenito-ilovita
2 - Vapence bridlice zvetrané @

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,10 0,00
3 0,50 0,00
4 2,86 -1,35
5 4,36 -1,47
6 8,36 -1,37
7 9,11 -1,31
8 10,01 -0,91
9 10,91 -1,21
10 14,29 -6,84
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.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
11 22,95 -11,42
12 23,95 -11,42
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje doll.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,36 4,00 naterénu
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Rovna smykova plocha po optimalizaci :
Uhel smykové plochy = 34,00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 8,70 m
Tihova sila = 3377,01 kN/m
Celkova sila v hiebicich za sm. pl. = 500,54 kN/m
Sily na sm. plose posun. (tih.sila) = 1888,40 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0,00 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 1585,74 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 347,71 kN/m
Vzdorujici sila = 1933,45 kN/m > 1888,40 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
Nazev : Vnitini stabilita Faze : 1: Posouzeni : 1
[28,09;
-11,42]

> f—

O
[
______________________ ==

[

[
ol

T~

[

[

.......... e ]
l
~]

[-1,74; e

—

Posouzeni €is. 2 Lomena smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy = 30,00 °
Pocatek smykove plochy v hloubce = 8,70 m
Tihova sila = 1894,23 kN/m
Celkova sila v hfebicich za sm. pl. = 445,61 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 947,11 kN/m
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Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 234,90 kN/m
Sily na sm. plose vzdor. (zemina) = 1174,71 kN/m
Sily na sm. plose vzdor. (hieby) = 331,15 kN/m
Vzdorujici sila = 1505,87 kN/m > 1182,01 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
Nazev : Vnitini stabilita Faze : 1: Posouzeni : 2

[8,6%;
7 e 135]
.................... -
...................... ~8ea
8ro  TTT— T
_____________ e
________________________ —~
-
o \
[-1,74; \“\ : \
8,70]

Posouzeni ¢is. 3 Vodorovny tlak na konstrukci:

Hloubka Tlak
Sod [m] [kPa]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,00
3 0,27 0,00
4 0,40 0,00
5 0,46 0,00
6 0,55 0,00
7 0,72 0,00
8 0,85 0,00
9 0,85 4,29
10 1,00 6,97
11 1,47 14,15
12 2,30 27,05
13 2,30 6,70
14 2,43 7,66
15 4,37 22,31
16 4 59 23,99
17 5,66 32,09
18 8,70 54,98

Posouzeni iinosnosti hiebll
Redukéni soucinitel aktivniho tlaku pro posouzeni unos. hiebu k, = 0,85.
Unosnost hiebu Sila v hiebu
[kN] [kN]
1 180,00 4,72

Hreb
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. Unosnost hiebu Sila v hiebu
[kN] [kN]
2 180,00 30,76
3 270,00 31,54
4 270,00 53,67
5 270,00 75,79
6 270,00 90,70
Unosnost hieb VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1 Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Poc. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
&is. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,03 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00
0,13 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,13 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
0,14 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,14 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
0,17 3,57 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,17 3,57 0,00 0,00 0,00 0,00
0,28 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,28 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,30 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 6,17 0,00 0,02 0,02 0,01
8 0,30 6,17 0,00 0,02 0,02 0,01
0,43 8,87 0,00 0,82 0,73 0,39
9 0,43 8,87 0,00 0,82 0,73 0,39
0,58 11,90 0,00 1,72 1,52 0,81
10 0,58 11,90 0,00 1,72 1,52 0,81
0,72 14,71 0,00 3,01 2,65 1,41
11 0,72 14,71 0,00 3,01 2,65 1,41
0,83 17,06 0,00 4,08 3,60 1,92
12 0,83 17,06 0,00 0,00 0,00 0,00
0,83 17,08 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,83 17,08 0,00 3,69 3,26 1,73
0,85 17,39 0,00 3,77 3,33 1,77
14 0,85 17,39 0,00 3,77 3,33 1,77
0,87 17,80 0,00 3,86 3,41 1,81
15 0,87 17,80 0,00 3,86 3,41 1,81
0,90 18,53 0,00 4,03 3,56 1,89
16 0,90 18,53 0,00 4,03 3,56 1,89
1,13 23,22 0,00 29,44 25,99 13,82
17 1,13 23,22 0,00 29,44 25,99 13,82
1,31 26,77 0,00 31,81 28,08 14,93
18 1,31 26,77 0,00 31,81 28,08 14,93
1,42 29,09 0,00 32,37 28,58 15,20
19 1,42 29,09 0,00 32,37 28,58 15,20
1,45 29,73 0,00 32,53 28,72 15,27
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Vrst. Po€. [m] cz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
20 1,45 29,73 0,00 32,53 28,72 15,27
2,22 45,56 0,00 36,40 32,14 17,09
21 2,22 45,56 0,00 36,40 32,14 17,09
2,37 48,61 0,00 37,15 32,80 17,44
29 2,37 48,61 0,00 28,74 27,53 8,25
2,43 49,75 0,00 28,96 27,74 8,32
23 2,43 49,75 0,00 28,96 27,74 8,32
2,48 50,75 0,00 29,16 27,93 8,37
o4 2,48 50,75 0,00 29,16 27,93 8,37
3,64 74,67 0,00 33,77 32,35 9,70
25 3,64 74,67 0,00 21,52 19,55 8,99
3,80 78,30 0,00 22,02 20,01 9,20
2 3,80 78,32 0,00 21,11 19,18 8,82
3,87 79,93 0,00 21,22 19,28 8,86
o7 3,87 79,93 0,00 21,22 19,28 8,86
4,59 96,49 0,00 22,36 20,31 9,34
8 4,59 96,49 0,00 22,36 20,31 9,34
5,18 110,12 0,00 23,30 21,17 9,73
29 5,18 110,12 0,00 23,30 21,17 9,73
5,37 114,43 0,00 30,64 27,84 12,80
30 5,37 114,43 0,00 30,64 27,84 12,80
6,00 128,83 0,00 55,14 50,10 23,03
31 6,00 128,83 0,00 55,14 50,10 23,03
6,87 148,93 0,00 58,44 53,10 24,41
32 6,87 148,93 0,00 58,44 53,10 24,41
8,37 183,43 0,00 64,09 58,23 26,77
33 8,37 183,43 0,00 3,50 3,47 -0,39
8,70 190,99 0,00 3,66 3,63 -0,41
34 8,70 190,99 0,00 98,41 79,61 57,84
9,01 198,22 0,00 100,15 81,02 58,87
35 9,01 198,22 0,00 100,15 81,02 58,87
9,87 217,92 0,00 104,90 84,87 61,66
36 9,87 217,92 0,00 104,90 84,87 61,66
10,04 221,87 0,00 105,85 85,64 62,22
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fvod | Pusobisté Fsvis Pusobisté Koef.  Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tihova sila 0,00 -4,74 194245 556 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 380,37 -3,56 200,71 9,48 1,350 1,350 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,,q = 9542,17 kNm/m
Moment klopici My = 1830,13 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyq

Vodor. sila posunujici Hpos =

1502,59 kN/m
513,50 kN/m
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Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 323,51 kPa
Nazev : Posouzeni Faze : 1: Vvpocet : 1
1947; ‘
8,70 ~—
[,/430,07
..... Sk
_ i
[T
+z
Unosnost zakladové pady Sily pasobici ve stiedu zékladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -2368,23 2893,25 513,50 0,00 323,51
2 -1631,34 2213,40 513,50 0,00 247,49

Posouzeni tnosnosti zakladové pady

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalove sily e = 0,0 mm
Maximalni dovolena excentricita eqo, = 2951,3 mm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pidy R = 500,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spéare o = 323,51 kPa
Unosnost zékladové ptidy Rq = 357,14 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové piudy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost Faze : 1

323,51
323,51
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Dimenzace Cis. 1 Dimenzace betonového krytu v fezu 8,00 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro svislou vyztuz.
Vyztuzeni a rozméry prafezu:

Profil viozky = 6,0 mm
PocCetvlozek = 10
Kryti vyztuze = 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,20 m

Stupen vyztuzeni
Poloha neutralné osy

p
X

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq

Moment na mezi Unosnosti

MRd

Prarez VYHOVUJE.

0,19 % > 0,13 %
0,01 m < 0,09 m
= 58,21 kN/m > 40,31 kN/m

17,36 kNm/m > 15,61 kNm/m

= Pmin

Xmax
VEg
MEgg

Nazev : Dimenzace

Faze : 1: Dimenzace : 1

2ometrie konstrukce
ka konstrukce = 8,70 m

n
P

|
|

o

T_~

\
|

<
[*2)

\
|

[*2)
(@)

= = == = O
N7 O %z
02; (@)

(=]
Sk
(o]

il

) 4,00
[m]

Zatizeni konstrukce

Ohybovy moment

Max. M = 15,61 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 40,31 kN/m

Dimenzace Cis. 2 Dimenzace betonového krytu v fezu 3,00 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro vodorovnou vyztuz (hieb €. 6).
Vyztuzeni a rozméry priifezu:

Profil viozky = 6,0 mm
Pocetvlozek = 10
Kryti vyztuze = 50,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,20 m

Stuperi vyztuzeni p = 019 % > 013 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0001 m < 0,09 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 58,21 kN/m > 37,28 kN/m = Vg
Moment na mezi unosnosti Mrq = 17,36 kKNm/m > 9,32 kNm/m = Mgq

Prafez VYHOVUJE.
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Nazev : Dimenzace Faze : 1: Dimenzace : 2
2ometrie konstrukce Zatizeni konstrukce Ohybovy moment Posouvaijici sila
ka konstrukce = 8,70 m Max. M = 9,32 kNm/m Max. Q = 37,28 kN/m

49,70 9,32 37,28

K S W ! W
-4,6@@
| @;3@2@& 37,28

N WSMZM 37,28

-4,6@@ @

1 49,70 e 9,387,28 T
\

3.2. PQSUDENIET GVLOBALNEJ STABILITY A POSUDENIE KLINCOV PRE
ZARUBNU KONSTRUKCIU

Stability svahu zarezu su posudzované na vygenerovanych kritickych Smykovych
plochach 1 az 4 zistenych vyhladavanim kritickej Smykovej plochy metédou podla
Bishopa a Sarmy po zareze do svahu. Klince su navrhnuté dl 9,0 m a1,5x1,5m.
Hladina podzemnej vody nie je uvaZzovana.

Charakteristické mechanické hodnoty zemin uvazujeme v zmysle IG prieskumu.
Posudenie globalného navrhu klincov je rieSené metddou Bishopaa Sarmu —
softvér GEO-5.

Prie€ny profil :

2.625000
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3.2.1 Vypocet stability — posudenie klincov - kritické Smykové plochy - metéda
Bishop a Sarma softvér GEO 5 — posudenie v zmysle EN

Vypocet stability svahu Vstupni data Projekt

Akce :
Popis :

Dialniény privadzag Lietavska Lucka — Zilina
221-00, km 2,625

NAzev : Proiekt Faze - 1

Nastaveni Slovensko - E
Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)

Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 []




Dialni¢ny privadza€ L. Luc¢ka. — Zilina, I.

 (GEOstatik )

Zak. Cislo: 101 15

CS 221-00 — Zarubny mur - vpravo km Stuperi: DRS
2,560-2,850 Staticky vypocet Strana: 17
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
-35,00 -8,70 -22,60 -11,38 -22,12 -11,03
-21,53 -11,33 -19,39 -7,77 -17,89 -7,65
-12,64 -7,51 -7,39 -7,65 -6,01 -7,76
-5,89 -1,77 -3,96 -8,73 -1,74 -8,70
-1,67 -8,37 -1,61 -8,05 0,00 0,00
1 0,10 0,00 0,20 0,00 0,50 0,00
2,86 1,35 4,36 1,47 7,89 1,38
8,36 1,37 9,11 1,31 10,01 0,91
10,91 1,21 12,52 3,89 14,29 6,84
50,00 25,74
12,52 3,89 15,49 5,52 50,00 24,20
2 /
-0,46 -3,27 1,49 -2,01 7,89 1,38
3 /
-1,67 -8,37 -1,47 -8,32 -0,46 -3,27
0,20 0,00
4
-35,00 -16,87 -26,38 -16,46 -21,71 -16,42
-17,86 -13,24 -15,20 -11,46 -12,31 -10,10
-8,77 -9,14 -6,01 -7,76
5
-35,00 -18,58 -26,56 -17,17 -22,80 -16,85
-21,71 -16,42
6
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i Cef i
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Sut’ kamenito-ilovita 28,00 2,00 20,50
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. c
Cislo Nazev Vzorek i ef ¥
1 [kPa] [kN/m3]
| : | : | : | : |
2 Vapence bridlice zvetrané I ! 36,00 5,00 23,00
I 1
“o 9o o
- , (e} o e} S (e]
3 Strk terasovy ® & o fo 32,00 0,00 22,00
o o 4 o o)
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek [ B "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Sut’ kamenito-ilovita 21,50
I |
2 Véapence bridlice zvetrané 1 I L I 1 I l 24,00
I : [ 1 : I : I
e 5 Y 5 o)
3 Strk terasovy 0,20 g 23,00
o 4 . o
Pfifazeni a plochy
= f i U ploch PFiF ]
Sislo Vo L ey Souradnice bodu plochy [m] nrazlena
X z X z zemina
15,49 5,52 50,00 24,20 Sut kamenito-ilovita
50,00 25,74 14,29 6,84
12,52 3,89
1
-0,46 -3,27 1,49 -2,01 , o
7.89 138 4.36 147 Sut’ kamenito-ilovita
2,86 1,35 0,50 0,00
2 0,20 0,00
.47 8,32 -0,46 3,27 Vapence bridlice zvetrané
0,20 0,00 0,10 0,00 '
0,00 0,00 -1,61 -8,05
-1,67 -8,37
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&islo St e Souradnice bodul plochy [m] PFiFaz.ené
X z X z Zzemina
-26,38 -16,46 21.71 1642 o ¢ kamenito-ilovita
-17,86 -13,24 -15,20 -11,46
-12,31 -10,10 -8,77 -9,14
-6,01 -7,76 -7,39 -7,65
4 -12,64 -7,51 -17,89 -7,65
-19,39 -7,77 -21,53 -11,33
-22,12 -11,03 -22,60 -11,38
-35,00 -8,70 -35,00 -16,87
-26,56 17,17 -22,80 -16,85 Strk terasovy
-21,71 -16,42 -26,38 -16,46
-35,00 -16,87 -35,00 -18,58
o Y o Y
° ’ ooozooooO OZ
o o o (@) o (e)
, O _ o A o ©O
-22,80 -16,85 -26,56 747 Vapence bridlice zvetrané
-35,00 -18,58 -35,00 -23,58
50,00 -23,58 50,00 24,20
15,49 5,562 12,52 3,89
10,91 1,21 10,01 0,91
9,11 1,31 8,36 1,37
6 7,89 1,38 1,49 -2,01 s
-0,46 -3,27 -1,47 832
1,67 -8,37 1,74 8,70 T
-3,96 8,73 5,89 77 DT
-6,01 -7,76 -8,77 -9,14
-12,31 -10,10 -15,20 -11,46
-17,86 -13,24 -21,71 -16,42
Vyztuhy
.. Bod vievo Bod vpravo Délka Pevnost ; . Ulozeni
Cislo (1) 2 [m] 1] 2 [m] L [m] Ry [KN/m] Un. na vytrz. et
1 -0,10 -0,50 8,70 -2,37 9,00 230,00 Tp=13,30 kN/m2 Pevné
2 -0,40 -2,00 8,40 -3,87 9,00 230,00 Tp=13,30 kN/m2 Pevné
3 -0,70 -3,50 8,10 -5,37 9,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
4 -1,00 -5,00 7,80 -6,87 9,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
5 -1,30 -6,50 7,50 -8,37 9,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
6 -1,60 -8,00 7,20 -9,87 9,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
Pritizeni
Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobeni | w1 | xmm | 1m] | bm | a1 | ® T Ll g2 |jednotka
1 pésové proménné powcﬂﬁ x=436 1=4,00 0,00 15,00 kN/m?2
Voda

Typ vody : Voda neni

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
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Vysledky (Faze budovani 1) Vypoéet1 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -41,35[m] . o = 19,01 [°]
Stred : Uhly :
z=  106,32[m] oo = 48,37 [°]
Polomér : R= 121,64 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
2 0,00
3 17,66
4 61,85
5 108,20
6 156,94

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;=  3661,10 kN/m

Sumace pasivnichsil . Fp = 4286,38 kN/m

Ma = 445336,41 KNm/m
Mp = 521394,80 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 85,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazav - VVinafat

Fiaza . vWinnfat -1 .1

L 1 T T T T T

L] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

LY T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

s BRI T=T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T

[ T T I =T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT

A T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT
LT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
AL T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

L r r r r 1 r 1 1 1 [ 1 1 1 T T 1 T T [ T T T T

Vypocet 2 Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -7,42[m] . oq = 22,36 [°]
Stred : Uhly :
z= 6,26[m] a= 71,33 [°]
Polomér : R= 1534 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]

1 41,18

2 49,83

3 92,08

4 114,38

5 143,30

6 0,00
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( GEO statik )

640,43 kN/m
928,82 kN/m
9824,25 kNm/m

Dialni¢ny privadza¢ L. Lucka. — Zilina, I. Et.

Fp =
M, =

Staticky vypocet
Fa

Posouzeni stability svahu (Bishop)

CS 221-00 — Zarubny mar - vpravo km
Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :
Moment sesouvajici :

2,560-2,850
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Vypocet 4 Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodl smykové plochy [m]
X z X z X z X z X
-7,08 -7,67 -1,46 -9,88 1,91 -9,02 13,74 -2,79 30,01 9,04
37,57 15,48 43,07 22,07
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 0,00
2 7,73
3 0,67
4 26,33
5 63,45
6 100,58
Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 88,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nizav - Viinadat Faze - viinadet - 1 -4
\
\
\
|
|
|
|
|
|
\
|
|
\
\
|
3.3.Rekapitulacia — prehladna tabulka stupnov stabilit profil km 2,625
Prehladna tabulka stupnov stabilit
Vysledny stupen stability
Profil, e, Hladina Zarez privadzaca + klince
Stani¢|Smykova Vypoctove odzem 5 VDOC
. y parametre zemin P . Metoda vypoctu
enie | plocha na & p. nej Bish Bishop- s Sarma- Navrh
(km) vody (';Egsp' GEOS5- EN g;"(;g GEO5-EN| Klincov
1997 (%) 1997 (%)
221-00 1 1,440 85,4
PFz 2 Vid wWoodet HPV - 1,710 69,0 1,5x1,5m dl
km 3 WP max 1,450 | 86,4 9,0m
2,625 4 1,420 88,1

Navrh vyhovuje
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4. NAVRH A POSUDENIE ZARUBNEHO MURA -PROFIL KM 2,725

4.1. NAVRH A POSUDENIE ZARUBNEHO MURA - KLINCOVANY SVAH

V tomto je posudzovany samostatne zarubny mur ako klincovana zemina.
Obr.:

221-00, REZ KM 2,725 V nasledovnom je

0.167261 posudzované:

L 150, 2.00 ‘ 2.00

a) posudenie
klincovaného svahu ako kvazi
oporny mur

b) vnutorna stabilita na
rovinnej Smykovej ploche

c) vnutorna stabilita na
lomenej Smykovej ploche.

d) posudenie unosnosti
klincov

e) posudenie unosnosti
torkrétu

1

0BJ.133-00

1

[Fg]
- =
[Fa}
L§A05‘55//”’“
% Z75%

OBJ,wozooT
0BJ.221-0 L

4.1.1 Navrhova unosnost’ — driek klinca

Navrh klincov s vystuzou betonarska ocel B 500B ¢ 32 mm .
Vnutorna vypoctova unosnost jedného klinca (ty¢ ¢ 32 na tah, prierez As=804 mm2
Ocel B 500B - charakteristicka medza klzu : f, =500,0 Mpa

f
Navrhova pevnost : f, == % =434,8 Mpa
Ts )

Navrhova tnosnost klinca :  Ry" = A, x f,, =804.107° x 434,8.10° = 349,6 kN

4.1.2 Navrhova unosnost’ — plastové trenie klinca

Predpokladame ze vykopy a mur bude prevazne realizovany v deluvialnych sutiach
a mezozoickych zvetranych vapencoch .

Na zaklade odbornej literatury a zataZovacich skusSok realizovanych v podobnych
geologickych pomeroch bude medzna a dovolena Unosnost pre korefi klinca dizky
1,0m, vrt ¢ 130 mm :

Deluvialne sute CG-GC, zvetrané mezozoikum R5-R4 :
Medzné plastové trenie: T, =130,0kPa - sute CG-GC, mezozoikum R5

Medzna dnosnost : R™ =nxdx| x 1, =314x0,130 x 1x 130 = 531kN
R™ 53,1

=425kN
125

Charakteristicka unosnost : R;’fj =

al
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. - R 42,5
Navrhova nosnost : R} = —2¢ = T =38,6 kN
Ya,p ’

Volim navrhovi Unosnost pre koren klinca dizky 1,0 m R;"j, =30,0 KN/m

4.1.3 Navrh a posudenie klincovaného svahu - vyska 6,8 m

Vypocet hiebikovaného svahu Vstupni data Projekt

Akce : Dialni¢ny privadzaé Lietavska Lugka — Zilina
Popis : 221-00, km 2,725
Nazev : Proiekt Faze : 1

[3,24;
4,74 -1,57]

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Sougcinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]

Sougcinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 [-]

Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRy = 1,40 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombina¢ni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y = 0,50 [-]
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Geometrie konstrukce
Tloustka betonového krytu = 0,20 m
. Hloubka Poradnice
Cislo
z [m] X [m]
1 0,00 0,00
2 6,80 -1,36
Typy hiebu
ey " Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy
1o azev R¢ [KN] T, [kN/m] Rs [KN]
1  Typhfebu ¢. 1 345,00 20,00 112,00
2 Typhiebu¢. 2 345,00 30,00 168,00
Geometrie hiebl
Celkovy pocet hieb( - 5
Sklon hrebl od vodorovné = 12,00 °
. Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdal. Typ hiebu
Hieb
[m] [m] [m] [m]
1 0,40 0,80 8,00 1,50 Typ hfebu ¢&. 1
2 1,60 0,80 8,00 1,50 Typ hfebu €. 1
3 3,10 0,80 8,00 1,50 Typ hfebu ¢&. 2
4 4,60 0,80 8,00 1,50 Typ hfebu €. 2
5 6,10 0,70 8,00 1,50 Typ hfebu €. 2

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 16/20

Valcova pevnost v tlaku fox = 16,00 MPa
Pevnost v tahu fam = 1,90 MPa
Ocel podélna : KARI drat (W)

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Parametry zemin
Sut’ kamenito-ilovita

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 000°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Eislo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kKN/m3

Vapence bridlice zvetrané
Objemova tiha : y
Napjatost : efektivni

23,00 kN/m3
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Uhel vnitniho tieni : 9sf = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : § = 000°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Eislo : v = 020
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
il deluviélny
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : § = 000°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 042
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 6,00 Sut kamenito-ilovita
2 10,00 il deluviélny
3 - Vapence bridlice zvetrané @
Tvar terénu
<. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,10 0,00
3 0,50 0,00
4 3,24 -1,57
5 4,74 -1,69
6 8,74 -1,59
7 9,49 -1,53
8 10,38 -1,13
9 11,29 -1,43
10 12,75 -3,86
11 19,00 -6,20
12 20,00 -6,20
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,74 4,00 naterénu

Nastaveni vypoctu faze  Navrhova situace : trvala
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Posouzeni €is. 1 Rovna smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy = 30,00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 6,80 m
Tihova sila = 1901,38 kN/m
Celkova sila v hfebicich za sm. pl. = 349,21 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 950,69 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0,00 kKN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 841,26 kN/m
Sily na sm. plose vzdor. (hieby) = 259,51 kN/m

Vzdorujici sila = 1100,77 kN/m > 950,69 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE

NAzav - \/nitFni etahilita Faze - 1- Paconiizani -

[21,16;
-6,20]

Posouzeni €is. 2 Lomena smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy = 40,00 °

Pocatek smykové plochy v hloubce = 6,80 m

Tihova sila = 954,74 kN/m
Celkova sila v hiebicich za sm. pl. = 436,08 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 613,69 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0,00 KN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 473,13 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 268,48 kN/m

Vzdorujici sila = 741,61 kN/m > 613,69 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE

NAazav * UnitFni ctahilita Faze - 1- Pacoiizeni -

[7,75;
#,6%)
-0,84]
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Posouzeni Cis. 3 Vodorovny tlak na konstrukci:
Hloubka Tlak
Boc [m] [kPa]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,00
3 0,27 0,00
4 0,38 0,00
5 0,46 0,00
6 0,55 0,00
7 0,83 0,00
8 0,83 2,09
9 0,91 2,05
10 1,32 6,66
11 1,62 9,67
12 2,29 16,52
13 4,57 39,67
14 5,66 50,70
15 6,00 54,15
16 6,00 83,12
17 6,80 99,68
Posouzeni inosnosti hiebl
Redukéni soucinitel aktivniho tlaku pro posouzeni unos. hiebt k,, = 0,85.
S Unosnost hiebu Sila v hiebu
[kN] [kN]
1 160,00 1,59
2 160,00 18,02
3 240,00 49,32
4 240,00 79,09
5 240,00 135,28
Unosnost hiebi VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1 Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Poc. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,02 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,02 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
0,08 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,08 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00
0,14 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,14 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
0,18 3,79 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,18 3,79 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,30 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00
0,48 9,94 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,48 9,94 0,00 0,00 0,00 0,00
0,81 16,52 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vrst. Po€. [m] cz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
8 0,81 16,52 0,00 0,00 0,00 0,00
0,83 17,02 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,83 17,02 0,00 0,00 0,00 0,00
0,91 18,73 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,91 18,73 0,00 0,00 0,00 0,00
0,92 18,80 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,92 18,80 0,00 0,00 0,00 0,00
1,13 23,12 0,00 0,00 0,00 0,00
12 1,13 23,12 0,00 0,00 0,00 0,00
1,19 24,29 0,00 0,56 0,49 0,26
13 1,19 24,29 0,00 0,56 0,49 0,26
1,54 31,66 0,00 4,07 3,59 1,91
14 1,54 31,66 0,00 4,07 3,59 1,91
1,89 38,66 0,00 7,41 6,54 3,48
15 1,89 38,66 0,00 7,41 6,54 3,48
2,00 40,97 0,00 8,50 7,51 3,99
16 2,00 40,97 0,00 8,50 7,51 3,99
2,06 42,30 0,00 9,14 8,07 4,29
17 2,06 42,30 0,00 6,06 5,81 1,74
2,07 42,43 0,00 6,11 5,85 1,75
18 2,07 42,43 0,00 6,11 5,85 1,75
3,26 66,90 0,00 14,66 14,04 4,21
19 3,26 66,90 0,00 14,66 14,04 4,21
3,59 73,57 0,00 16,99 16,27 4,88
20 3,59 73,57 0,00 16,99 16,27 4,88
3,64 74,67 0,00 17,37 16,64 4,99
21 3,64 74,67 0,00 17,37 16,64 4,99
3,82 78,36 0,00 18,66 17,87 5,36
29 3,82 78,38 0,00 18,67 17,88 5,36
4,39 89,98 0,00 22,72 21,76 6,52
23 4,39 89,98 0,00 22,72 21,76 6,52
4,57 93,75 0,00 24,04 23,02 6,90
o4 4,57 93,75 0,00 24,04 23,02 6,90
4,75 97,32 0,00 25,29 24,22 7,26
o5 4,75 97,32 0,00 25,29 24,22 7,26
4,76 97,65 0,00 25,40 24,33 7,29
26 4,76 97,65 0,00 25,40 24,33 7,29
6,26 128,40 0,00 36,14 34,62 10,38
o7 6,26 128,40 0,00 18,93 18,93 -0,40
6,80 139,40 0,00 21,07 21,06 -0,44
8 6,80 139,40 0,00 55,42 48,93 26,02
7,61 156,10 0,00 63,38 55,96 29,75
29 7,61 156,10 0,00 104,88 98,55 35,87
8,41 171,70 0,00 111,54 104,81 38,15
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Pribéh tlaku od pfritizeni - Prit.1 - pasové

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]

1 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00
3 0,02 0,00 0,00
4 0,03 0,00 0,00
5 0,03 3,99 2,12
6 0,08 3,98 2,12
7 0,08 4,09 2,18
8 0,14 4,08 217
9 0,14 4,15 2,21
10 0,18 4,14 2,20
11 0,18 4,25 2,26
12 0,30 4,22 2,24
13 0,30 4,28 2,27
14 0,48 4,23 2,25
15 0,48 4,26 2,26
16 0,81 4,17 2,22
17 0,81 4,16 2,21
18 0,83 4,15 2,21
19 0,83 4,16 2,21
20 0,91 4,14 2,20
21 0,92 4,13 2,20
22 0,92 4,14 2,20
23 1,13 4,08 217
24 1,19 4,06 2,16
25 1,19 4,07 2,16
26 1,53 3,97 2,1
27 1,53 0,00 0,00
28 1,54 0,00 0,00
29 1,89 0,00 0,00
30 2,00 0,00 0,00
31 2,06 0,00 0,00
32 2,07 0,00 0,00
33 3,26 0,00 0,00
34 3,59 0,00 0,00
35 3,64 0,00 0,00
36 3,82 0,00 0,00
37 3,82 0,00 0,00
38 3,82 0,00 0,00
39 3,82 0,00 0,00
40 4,39 0,00 0,00
41 4,57 0,00 0,00
42 4,75 0,00 0,00
43 4,76 0,00 0,00
44 6,26 0,00 0,00
45 6,80 0,00 0,00
46 7,61 0,00 0,00
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Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
47 8,41 0,00 0,00
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fvod | Pusobisté Fsvis Pusobisté Koef.  Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tihova sila 0,00 -4,00 1323,43 4,93 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 223,48 -2,00 79,56 8,19 1,350 1,350 1,350
PFit.1 - pasové 4,39 -7,54 3,31 9,11 1,500 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 5322,64 kNm/m
Moment klopici My = 653,54 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,,q = 708,51 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpes = 308,29 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 238,41 kPa
|Nazev : Posouzeni Faze : 1: Vvpocet : 1
5,50
\
6,80 —
237,22
. v
\
+z
Unosnost zakladové pady Sily pasobici ve stiedu zékladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -1519,45 1899,01 308,29 0,00 238,41
2 -1079,91 1435,81 308,29 0,00 180,26

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalove sily e
Maximalni dovolena excentricita eqoy

0,0 mm
2628,5 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové plady R = 350,00 kPa
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Soucinitel redukce odporu zakladové pady g, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 238,41 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 250,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost

Faze : 1

Wl

\
\\
\
AT

238,41
238,41

Dimenzace Cis. 1 Dimenzace betonového krytu v fezu 6,10 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro svislou vyztuz.
Vyztuzeni a rozméry prafezu:

Profil viozky = 6,0 mm

PocCetvlozek = 10

Kryti vyztuze = 50,0 mm

Sitka prdfezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,20 m

Stupeii vyztuzeni p = 019 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,01 m < 0,09 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 58,21 kKN/m > 55,54 kN/m = Vgq
Moment na mezi unosnosti Mrq = 17,36 KNm/m > 16,82 kKNm/m = Mgqg

Prarez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzace Faze : 1: Dimenzace : 1

Posouvaijici sila
Max. Q = 55,54 kN/m

Ohybovy moment
Max. M = 16,82 kNm/m

zometrie konstrukce Zatizeni konstrukce

ka konstrukce = 6,80 m

0
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Dimenzace Cis. 2 Dimenzace betonového krytu v fezu 3,00 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro vodorovnou vyztuz (hieb €. 5).
Vyztuzeni a rozméry prafezu:

Profil viozky = 6,0 mm

PocCetvlozek = 10

Kryti vyztuze = 50,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,20 m

Stuperfi vyztuZeni p = 019 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,01 m < 0,09 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 58,21 kN/m > 55,60 kN/m = Vgq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 17,36 KkKNm/m > 13,90 kNm/m = Mgy

Prarez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzace Faze : 1;: Dimenzace : 2
aometrie konstrukce Zatizeni konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
ka konstrukce = 6,80 m Max. M = 13,90 kNm/m Max. Q = 55,60 kN/m
o 74,13 13,90 55,60
2l -6,9;@ %
L 313,90 -55,6(;& 55,60
" 6 54@ W
Haﬁ[> %3,90 -55,60 55,60
2 -6,9;@ @
N 74,13 >._13,90 -55,60
o il WMM S e
) 4,00 75,00 -2500 0 ' R500 -7500 0 ' 75,00
[m] [kPa] [KNm/m]

4.2. POSUDENIET GLOBALNEJ STABILITY A POSUDENIE KLINCOV PRE

ZARUBNU KONSTRUKCIU

Stability svahu zarezu su posudzované na vygenerovanych kritickych Smykovych
plochach 1 az 5 zistenych vyhlfadavanim kritickej Smykovej plochy metoédou podfa
Bishopa a Sarmy po zareze do svahu. Klince su navrhnuté dl 8,0 m a1,5x1,5m.
Hladina podzemnej vody nie je uvazovana.

Charakteristické mechanické hodnoty zemin uvazujeme v zmysle IG prieskumu.
Posudenie globalného navrhu klincov je rieSené metdédou Bishopaa Sarmu —
softvér GEO-5.

PrieCny profil :
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Nastaveni Slovensko - EN 1997
Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z
-35,00 -10,96 -32,34 -10,67 -30,27 -9,82
-25,66 -6,96 -22,25 -6,14 -20,94 -6,80
-19,01 -5,83 -17,51 -5,71 -12,26 -5,58
-7,01 -5,71 -5,51 -5,83 -4,01 -6,58
-3,57 -6,79 -1,36 -6,80 -1,31 -6,56
1 -1,22 -6,11 0,00 0,00 0,10 0,00
0,20 0,00 0,50 0,00 3,24 1,57
4,74 1,69 8,74 1,59 9,49 1,53
10,38 1,13 11,29 1,43 12,75 3,86
33,39 11,64 50,00 19,45
-1,02 -6,10 3,45 -5,83 10,89 -3,64
24,90 2,56 31,39 7,10 36,50 10,13
45,45 13,80 50,00 15,94
2
-29,55 -27,68 -10,04 -35,45 -8,90 -41,43
12,19 -37,10 12,20 -26,76 21,75 -10,30
36,35 0,23 39,18 8,65 50,00 13,84
3
-1,31 -6,56 -1,12 -6,53 -1,02 -6,10
0,20 0,00
4
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Souradnice bodl rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
-35,00 -20,39 -26,34 -20,34 -13,35 -27,02
-7,86 -26,22 -0,77 -21,84 6,60 -7,21
10,89 -3,64
5
-35,00 -13,24 -31,50 -12,97 -24,76 -11,00
-15,15 -9,66 -7,44 -7,61 -4,01 -6,58
6
-35,00 -27,91 -29,55 -27,68 -13,35 -27,02
7

Parametry zemin - efektivni napjatost

. @
Cislo Nazev Vzorek . ef L
[l [kPa] [kN/m3]
1 Sut’ kamenito-ilovita 28,00 2,00 20,50
lllllllllllll
2 Vapence bridlice zvetrané i 36,00 5,00 23,00
I{I{I‘I‘I{I{I
Yo ©o0o Y o
. o 90 _° o0
3 Strk terasovy o 4 © 5 o© 32,00 0,00 22,00
© o O N o © ~
4 il deluviélny 20,00 14,00 19,50
1 + 1 + 1 +
i SIENE SR SR
5 Vapence zdrave I aF 4 = 4 + | 40,00 30,00 26,50
1 + 1 + 1 +
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek il U "
[kN/m3] [kN/m3] -1
1 Sut’ kamenito-ilovita 21,50

2 Vapence bridlice zvetrané A B B L B 24,00
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Cislo Nazev Vzorek U = n
[kN/m3] [kN/m3] [-]
) e . UO ® o "O o
3 Strk terasovy ® g © 5 o 23,00
(@) 9 o)
o O o ~
4 il deluviélny 20,50
s
5 Vapence zdrave i A 1 A 1 | 27,00
1 + 1 + 1 +
Prifazeni a plochy
&islo Ve Souradnice bodul plochy [m] Pfif'az.ené
X V4 X V4 zemina
-1,02 -6,10 3,45 -5,83 , e
10.89 364 24.90 2,56 Sut’ kamenito-ilovita
31,39 7,10 36,50 10,13
45,45 13,80 50,00 15,94
50,00 19,45 33,39 11,64
1 12,75 3,86 11,29 1,43
10,38 1,13 9,49 1,53
8,74 1,59 4,74 1,69
3,24 1,57 0,50 0,00
0,20 0,00
112 -6.53 -1.02 6,10\ spence bridiice zvetrané
0,20 0,00 0,10 0,00 P
0,00 0,00 -1,22 -6,11
-1,31 -6,56
2 S e s
L T T T T T T 1
[ T T T T T T 1
L T T T T T T 1
T T T T T T 1
-31,50 12,97 24,76 11,00 o ¢ kamenito-ilovita
-15,15 -9,66 -7,44 -7,61
-4,01 -6,58 -5,51 -5,83
-7,01 -5,71 -12,26 -5,58
3 -17,51 -5,71 -19,01 -5,83
-20,94 -6,80 -22,25 -6,14
-25,66 -6,96 -30,27 -9,82
-32,34 -10,67 -35,00 -10,96
-35,00 -13,24
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&islo St e Souradnice bodul plochy [m] PFiFaz.ené
X z X z Zzemina
-7,44 -7,61 -15,15 -9,66 il deluviiny
-24,76 -11,00 -31,50 -12,97
-35,00 -13,24 -35,00 -20,39
-26,34 -20,34 -13,35 -27,02
-7,86 -26,22 -0,77 -21,84
4 6,60 -7,21 10,89 -3,64
3,45 -5,83 -1,02 -6,10
-1,12 -6,53 -1,31 -6,56
-1,36 -6,80 -3,57 -6,79
-4,01 -6,58
-29,55 -27,68 -13,35 -27,02 Strk terasovy
-26,34 -20,34 -35,00 -20,39
-35,00 -27,91
o 5 o
5 )OOOOZOOOOO OO
o © 5 o 5 o O
1 , O _ o A o ©O
-29.55 -27.58 -10,04 -3545 Vapence bridlice zvetrané
-8,90 -41,43 12,19 -37,10
12,20 -26,76 21,75 -10,30
36,35 0,23 39,18 8,65
50,00 13,84 50,00 15,94
6 45,45 13,80 36,50 10,13 | [
31,39 7,10 24,90 2,56 I
10,89 -3,64 6,60 721
-0,77 -21,84 -7,86 -26,22
-13,35 -27,02
-35,00 -27,91 -35,00 -46,43 Vapence zdrave
50,00 -46,43 50,00 13,84
39,18 8,65 36,35 0,23
21,75 -10,30 12,20 -26,76
12,19 -37,10 -8,90 -41,43 : : : .
! -10,04 -35,45 -29,55 -27,68 M F + Sin * ar - + H
+
+ 4+ + .+ +
Vyztuhy
.. Bod vievo Bod vpravo Délka Pevnost ; . Ulozeni
Cislo | & m] z[m] x [m] z[m] L [m] Re[kN/m] UM nawytrz. vyztuhy
1 -0,08 -0,40 7,75 -2,06 8,00 230,00 Tp=13,30 kN/m2 Pevné
2 -0,32 -1,60 7,51 -3,26 8,00 230,00 Tp=13,30 kN/m2 Pevné
3 -0,62 -3,10 7,21 -4,76 8,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
4 -0,92 -4,60 6,91 -6,26 8,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
5 -1,22 -6,10 6,61 -7,76 8,00 230,00 Tp=20,00 kN/m2 Pevné
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Pritizeni
Umisténi Pocatek  Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobeni 2 [m] x [m] | [m] b [m] o [] q, c::1, f, a2 jednotka
1 pasové proménné Na  y=474 1=4,00 0,00 15,00 kN/m2
povrchu
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1) Vypoéet1 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
5 X = -4,22[m] , oq = 5,01 [°]
Stred : Uhly :
z= 25,83[m] oo = 56,51 [°]
Polomér : R= 3275 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Useéky omezujici smykovou plochu
.. Prvni bod Druhy bod
csle x [m] z [m] x [m] z[m]
1 11,20 1,39 13,74 4,31
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
3 0,00
4 49,94
5 118,75
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 1059,08 kN/m
Sumace pasivnichsil . Fp = 1210,01 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 34684,85 kNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 39627,92 kNm/m
Vyuziti . 87,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
| Nazev : Vvpbocet Faze - vvbocet : 1 -1
|
! +
! + 4
! e
! + T+t
‘ + T+t
! + T+t
! R
! + Pty
rrrrrrrrr>, t,+_+_ +
‘ AT T T T T T T T R T e
| T T T T T T T T gt T, +, +_, +,
! S T
o e T T T Ty
rrTrrrrrpt,+t,+, +, +_ +_ +
C T T T T T 1 S e S S S I
+ .+, +  + 4+ L+
o B D
e e e e T T
e e U S I I I
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Vypocet 2
Kruhova smykova plocha
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Parametry smykové plochy
. X = -0,16[m] . oq = -20,95 [7]
Stred : Uhly :
z= 2,11[m] o = 86,58 [°]
Polomér : R= 9,53 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Useéky omezujici smykovou plochu
. Prvni bod Druhy bod
cisto x [m] 2 [m] x [m] 2 [m]
1 11,20 1,39 13,74 4,31
2 11,61 1,61 11,12 -7,26
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 0,00
2 0,00
3 13,08
4 38,13
5 78,16
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  Fz= 615,32 kN/m
Sumace pasivnichsil :  Fp = 730,78 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 5864,05 kNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 6964,35 kNm/m
Vyuziti : 84,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vvnocéet Faze -vvnocet : 1 -2
‘ ﬁ
! T+
| + + + ﬂ
| 7, t .t
‘ —/ + NS
! —/ + NS
! 7t et et 4]
| e i e e e e e e o < R
! + ettt
‘ s AR ST
| 7m0 L
&+ + L+ A
| IIIIIIIIIIIIIIII/’"X 4L 4L 4L 4L 4L s
SIS S S SN R S
o e e O M SIS I M
rrrrrrrpt_ +t. o+, + + + +
LT T T T LTI/t +  + . + + -+
+ ., 0+, + L+, F A
o R L B
rrrrrrry, +t,+t, +_ +_ +_ +_ +_ -1
s e s e e v R R R
i e e s e B e e s e
Vypocet 3 Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
-1,35 -6,76 -1,33 -6,76 1,22 -7,06 4,84 -4,37 8,03 1,55
8,04 1,61
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 20,32

2 25,28
3 47,34
4 73,38
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100,72
94,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

5
Posouzeni stability svahu (Sarma)

CS 221-00 — Zarubny mar - vpravo km

2,560-2,850
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Vypocet 5 Polygonalni smykova plocha

X X z

X

Souradnice bodi smykové plochy [m]

r4

-1,36 -6,80 48,72

18,85

Smykova plocha po optimalizaci.

Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]

1 1,22
2 18,83
3 66,32
4 104,33
5 142,34

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 74,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpnocet Faze - vvpnocet : 1 -5
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4.3. Rekapitulacia — prehladna tabulka stupnov stabilit profil km 2,625
Prehladna tabulka stupnov stabilit
Vysledny stupen stability
Profil, L, Hladina Zarez privadzaca + klince
Stanié|Smykova Vypoctové podzem Metéda vypoétu
. parametre zemin . vyp i
enie | plocha na & p nej Bich Bishop- s Sarma- Navrh
(km) vody (';SE(‘)’E' GEO5- EN ;g; GEO5-EN| klincov
1997 (%) 1997 (%)
1 1,400 87,5
2?91;0 2 HPV 1,470 84,2 1,5x1,5m dl
km 3 Vid wypocet max 1,580 94,2 8.0m
2725 | 4 1,380 94,9
5 1,720 74,3

Navrh vyhovuje
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5. Navrh vystuze mura

5.1.Navrh vystuze torkrétu
Vystuz torkrétu ( trvala konstrukcia) je navrhnuty na pevnost beténu C16/20.
Torkrét : Rozmery : hpriem=0,2 m, b=1,0 m
Vystuz : Ocel B 500B, Betdn — pevnost C16/20
navrh 10,0 $ R6/m, 4=0,10 m, siet’ 100x100x6 mm

1221-00

Soucinitele vypocétu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Dil&i soucinitel betonu vye = 1,5[]
Dil¢i soucinitel oceli vs = 1,15 [4]
Soucinitel tlakové pevnosti betonu Oec = 1 [-]
Dil&i souginitel modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 []
2 Torkrét
2.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostfedi: X0
Pozadovana tfida betonu: C12/15
Priifez Materialy
Beton : C 16/20
S fok = 16,0 MPa; fot = 1,9 MPa; E, = 29000,0 MPa
O A A 4 — - —
N Yﬁ/ Ocel podélna : KARI drat (W) (fyx = 500,0 MPa; E =

200000,0 MPa)

L 1,000 L o
d 7 Ocel pfi¢na : B500 (fx = 500,0 MPa; E = 200000,0
) MPa)
Vnitini sily - navrhova (MSU)
. . . o NEd VEdz MEay QP koef.
¢C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] []
1 Zat. pfipad 1 0,00 55,50 16,80 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 55,60 13,90 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 6,0 50,0 dolni vyztuz

S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Prafez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Navrhova zivotnost je 100 let

Vyslednd tfida konstrukce: S6

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmindurs 10) = max(6; 20; 10) = 20 mm
Chom = Cmin ¥ ACgey =20 + 10 =30 mm
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2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz):

Ps.min = 956.10°6 < pg = 0,00141 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

2 Zat. pfipad 2

| 0,00 0,00 | 55,60

. X Ned Nrd | VEdz VRdz | Medy @ MRay .

cH Nazev Posouzeni
[KN] [kN] | [kN] = [kN] | [kKNm] [kNm]

1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 | 55,50 58,21 16,80 18,14 Vyhovuje

58,21 | 13,90 18,14 | Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE

Zilina, maj 2015

Vypracoval

. Ing. Lubomir Kolar




